9-JI. Teome3usiIBLIK TOPANTAPAbI TEHECTIPYIiH KOPPeJaTbhIK KIHE
napaMeTpJIiK dicrepi.

1. 'eone3usJIBIK TOpPaNTapAbl TEHECTIPY

AJNBIH ana ecenTeyleH KeiiH, TeHEeCTipy ecentepiHe kipicemi. TeHecTipyaiH
MakKcaTbl OOJIBINT AHBIKTAJIATBIH OJIIIEMICP/IIH JKOFApFhl CamachlH ajy, OJapIbIH
TONIITIH apTThIPY KOHE J€ OJIICHTeH MamManap MeH QYHKIHMSIIAPBIHBIH AAIKTEPIH
Oaranay TaObu1aibl. TEHECTIPY ecenTepi TEK OIIeyep KaXEeTTl eIIeyIepIeH Kol ece
apTelK OoJyica FaHa Kyprizuieni. leome3usiplK TopanTapabl TEHECTIPYIiH €Ki
KJIACCUKAJIBIK KOPPEJIATTHIK KOHE IMapaMeTpiliK oiicTepi Oap.

1.1 I'eoge3usIBIK TOPANITAP/ABLI TEHECTIPYIiH KOPPEJATHIK dAici

Koppenamuik 2dicme ecen 1maprTbl 5KCTpeMyM (QYHKOMACHIH Zpvi=min
KOMEKIII Oenriciziep — KoppenaarTap KOMETIMEH aHbIKTAybIHAH aJIbIHAIbI.

[apTThl TeHIEyNepAl AaHBIKTAWTHIH MAaTEMaTUKAIBIK KAThICTap, TOPIBIH
OocThIFbIHA HEMece 0oc eMecTirine OaiaHbICThl. Erep Tek kepekTi FaHa OacTamkbl
MaiMerTep Oepiice, Top O0c nen ecenTeniHenl. TpuaHryisiusga Oyin Oip raHa
Oacrankpl MyHKTi, TEK €Ki 0acTankpl MyHKTTEPAIH KOOpAHHATTApHl HEMece Oip FaHa
OacTarnkpl MyHKT Y3bIHABIFBI )KOHE a3UMYThI OJIIIIEHTeH Oap Topiap OO0JIbIN TaObLIa bl

boc emec Topantap gen 6acTankbl MOJIIMETTEP1 ©T€ KOI 00JIaThIH, SFHU OlpHEIIe
MYHKTEPAIH KOOPAWHATTAphI, €Ki HEMEece OfaH KOIl a3uMyTTaphl KoHEe 0azuchl Oap
TOpanTap araaajipl.

Toyenci3 mApTThl TEHIEYIEPIIH CaHbIH JKOHE TYPIH aHBIKTAay YIIIH KeJecl
dbopmynanap OepiiareH:

TeHAeynepAiH 0apnbirbl S = D *-2k—t;

dburypa Tenaeynepi f~D—p— t+1;
MIOJTFOC TeHeyIepl c=p—2n+3; |
6azuc teHueynepl ro = ko — 1; (49)

TUPEeKUMOHABIK Oypbitt v/l = k/] — 1

abcrucca sxxone opaut rX,¥Y =2 (kX,¥Y - 1),

myHna D*= D+ ka + kS.

D — topaarbl eJIIeHreH OarbITTapAblH CaHbl;

ka xone kS — KochIMIlla eJIIIEHTeH OarbITTap CaHbl, OipaKk KOOPIHUHATTap
OoMbIHIIIa KaOBIpFaJIaphl )KOHE a3UMYTTaphl €CenTelNin OepiireH;

n — TopanTarbl OapJbIK MyHKTTEP/AIH CaHbL;

k — aHBIKTAJIBIHBII XKATKAH YHKTTEP CaHbI;

t — OyphILITAphl OJIILIEHTeH MyHKTTEP CaHbl,

p — TopanTarsl 0apibIK KaObIpFaiap CaHbl;

kS — emmeHreH >koHE KOOpAMHATTAp OOWBIHINIA OJIICHTeH O0a3UCTIK
KaObIpFasiap/IbIH KaJIbl CaHbl;

kJ[ — a3uMyTTapbl OJIIEHIeH >KOHE KOOPAMHATTAp AapKbUIbl €CENTEIIHTeH
JTUPEKIMOHIBIK OYPBIIITAPIbIH KaJIbl CaHbl;




kX,¥ — Gacrankpl MyHKTTEpAIH EKe TONTAPBIHBIH CaHbI, OJap/blH e3apa Oip
OipiMeH KaObIprasapbl OalIaHBICCHI3.

Kexe tom Hemece Tek Oip MyHKTTEH, HEMEcCe KOOpAWHATTaphl OepiuIreH
01pOipiMeH OailnaHbICKaH KopIIiiec MyHKTTep KaTapblHaH TYPYbl MYMKIH.

Lllapmmur menOeynepdi Kypacmulpy JicoHe wapmmosl meHoeyiepoiy 60c
Myuienepiniy eauemoepin aHbIKmday.

[Timmis mrapTel 6apiIbIK OYPHIIITAPHI OJIIICHTCH KOHE KOMOYPHIIITHIH OYpHITIITap
CyMMachI Kejecijiel 00J1aThIH Ka0bIK TeOMETPUSIIBIK (pUTypanapia naiaa 6oaassl,

2B =180° (n-2) (50)

MYH/Ia N — KOMOYPHIITHIH TOOEIep CaHbl.

bipak emnmiey kartenepiHe OailTaHBICTBI OYpHIITAP CyMMAachl M, OJIICHTCH
HIamManap/aH TYPaThIH TEOPHUSIIBIK OepiiiMaepre TeH OOIManIbl.

YwoOypelutely ¢urypaigap mapTbl, OypslITap CcyMMachl erep OapibIK
eJeHreH oypeimrapra (1), (2), (3) Tysery enrizce 180°-ka TeH OOJIBIN caKTaIabl,

(D+(2)+(3) =w (1)

MYH/Ia W — YIIOYPBIIITHIK KEJICTIEYIIIIK
w =180 - (1+2+3) (52)

Hontocmelk  wapmer. 1lomoCTHIK  ApPTTap UEHTPIIK Kylene KoHe
reoAe3UsUIbIK TOpTOYphIITapaa maiina Oonanael. TeHecTipUIreH TopamnTarbl SpTYpil
YUIOYpBIIITap/IaH MIBIFAPBUIFAH €K1 PEeT €CENTENIHTeH, O1p KaObIpFaHbIH Y3bIHBIFbI
TeH Oomybl kepek. llomroc mapThlH KypacTblpFaHaa OachlHIA MOJIIOC TAaHAAJBIIN
anblHaabl. [eone3usubIik TpTOYpHIIITA — Oy ToFa)l OYphIlI Tedecl, HEHTPIIK Kyilene
—OpTAJIBIK MTyHKT.

[TomocTik mapT KaObIpFajap KaTbIHACHIH Kypaiibl, IMOJIOC HYKTEJIEpIHEH
IIBIFAJIBI, O1p KaOBbIpFajaH OacTalIbIl KoHEe COJI KaObIpraMeH askranaabl. ComnaH KeliH
KaObIprajap KaTblHACKIH OEplIreH YHIOYpPHIIITap/IbIH Kapama- Kapchl OYpHIITapIbIH
CUHYCTap KaTblHAChIHA AaybICHINl aJBIHAABI KOHE O6JIMIHAE YIIOYPBIIITAPHI
oypeimtapeia i kone Pj men Oenrinen, an Iy sxone Il — OypblmTap eJIIEHTEH
aMajiapbIHbIH CUHYCTap/IbIH KOOSUTIH/IICIH MOJIOCTIK MIAPTTHI TEHJLY1 JKa3bLIa Ibl:

YctgB,(B) - Ectgh,(B,)+ w=0, (53)
w= —Hl — 11,

MYH/J1a , (54)

bakeinay: Ty3erynepaeri KoadhpuImeHT cymmanapbl HOJIbI€ TEH 00Ty KEpeK.

barbiTTapael TeHecTipreHae OyphITApAbIH TY3€TYyIepl OarbITTapAblH TY3ETY
allbIpMachIMEH aybICTBIPHUIAJIBI: TUTIOC 00JICa — OH JKaK, ajl OaFBITTHIH TY3€Tyl MUHYC
Oosca — coin xak 601abl.

[TomocTik mAapTTBIH 0OC MYyIIENepl TEOAE3HsUTBIK TOPTOYPHIMITApAA >KOHE
OpTaJIBIK JKYHeae MbIHAaH Kol 00May Kepek:

Woon = 2‘5‘”1' \ Z erzﬂ (55)



MyHIa X2ctq?f - ymOypeIIThIH OailylaHBICKAH OYPBIIITAPBIHBIH KOTAHTEHC
KBaJIPAThIHBIH CYMMACHI.

bazuctik maprt Topma Oacrankbl KaObIpFajap CaHbl KOI OOJIBIN jKaTca IMaiiia
0oJapl JKOHE TEHECTIPUIreH Topja OacTamkbl KaOBIPFaHBIH C€CENTEIIHICH IIaMachl
YJIKEH JOJTIKIICH ©31H1H OepiIreH 1maMachiHa TeH 00Ty Kepek.

Xctgh,(B) —Zctgh (B,) +w=0, (56)

Mynma w = p” (523 — S23)/S'23;

S'23 =S12 (I11/112).

Mynnaa B >xoHe [3; aen ymOYpBIIITBHIH aldbIMbl MEH OejiMiHzeri OypelmiTap
OenriieHreH. AJIBIMBIHBIH OYpBIIITAphl aHbIKTaMa KaObIprajapblHa Kapchl, all
OeJiMiHIH OYpHITITAphl OacTanKbl KaObIpFaJlapbiHa KapChl KaTaIbl.

[T, xone I1, — OyphImTapabIH 6JIIICHT¢H IITaMajIapbIHBIH aJIBIMBI )KOHE 0OJIIMIHIH
CUHycTap KeOelTiHAicl. barbITTapabl TEHECTIpreHjae OYphIITaFbl TY3€TYyJepIl
OaFbITTap/IbIH TY3ETYJIEPIHIH allblpMachiHa AJIMACTHIPA/IbI.

bazucTik maptTeiH 60¢ MyHIECIH XKoHEe KOA()(PUIMEHTIH WIbIFAapy ajlblHA OHBI
TEHECTIpreH OYPBITaPIbIH CHHYCTAPhl apKBIIBI Ka3aIbl.

bazuctik mapTtTel 60C MyIeciHIH Menepl GopMmyna OOMbIHILIA NIBIFAPbUIFaH
OJIIIIEMHEH acTaybl KEpeK.

JIMpeKIMOHABIK OYPBINTAPABIH IHMApTTHl TEHALYl TOpanTarbl OacTarKsl
JTUPEKIMOHABIK OYPBIIITAP/AbIH CaHbl Kem Oosica maiga Oonaabl. JIUpeKInOHIBIK
OYpBIIITAPABIH MAPTHIH KYPACThIPFaH/a YIIOYPBIIITAPIBIH OYPHIIITap apachl apKbLIbI
OTETIH CBI3BIFBIH TaHAANIbI, 0J1ap O1p OacTanKbl OAFBITTHIK TUPEKITUOHIBIK OYPHIIITAH
SKIHIIN OacTanKbl OaFbITTBIK JUPEKIIMOHABIK OYPBIMIbIHA JUPEKIIMOHIBIK OYPHIIIBI
TarChIPaJIbI.

b, .,
W= 2,5\/(—2,,1}1)‘ > ctg’ f+2m,’
P

(57)
(C1) +(C2) +w=10 (58)
w=C1+C2-(a2-al),
myHaa C'1 xxone C'2 — eniieHreH OypoITap
W, :2,5\/m2n+ 2m°, (59)

MYHJIa M, - Jlaniac myHKTTepiHaer! a3uMyTTapAbiH 1971 eemaepi, 1.1".
1.2 T'eone3usJIbIK TOPANTAPABI TEHECTIPYIIH MapaMeTpJIik daici

['eone3usnbIK TOpaapabl TEHECTIPYAIH OapiibIK SICTEPIHEH €H BIHFAMIBICHI —
napameTpiiepik, 0Jl KOMIIbIOTEP apKbLIbl OHAN OPBIHIATAIbI.

[TapameTpiiik oficTe aOCOMIOTTIK IKCTPEMYMIE €CEIl IIBIFAPbUIA/IbI, SIFHU Min 2=
Ypv GYHKIUMSHBIH MUHUMYMBIH TaOy kepek. benricizmep 6ombin QyHKIMsIIaphIHIA
OapibIK eJIlIeHreH esmemMepi Oap Oenrici3nep mapaMerpiiepl aiblHaAbl. by
Karganga Ty3eTne TeHACYIEpIH KypacThipadbl, TEHIEYACH €H OipiHmil Oy
napameTpiepre Ty3erie Tadajibl, COIaH KeiH eJIIEeHIeH eIIeMAEPiH Ty3€eTIeIepiH
Tabajpl.



Ty3ernenepaiH  TEHECTIPUTYl  OJIIEHTeH  oJeMIep Ty3eTyjlep MeH
napaMeTplepiH KaKpIHAATBUIFAH  MOJIIEpIEpiHAeri TY3eTyJep apachIHAaFrbl
OaiiTaHBICHIH aHBIKTANIbI.

Tpuanrynsuusi TopanTapblH TEHECTIpy MapaMeTpiiK oJiCiHe KeJeciaen
TEHECTIpy ecenTepiHiH Ti30eri oepineni:

- AHBIKTAJIATBIH IMYHKTEPHIH >KaKbIHIATBUIFAaH KOOPIWHATTAPBIH KOFAphI
TOJTIKIICH €CEITEY;

- OapibIK KaObIpFalapbIHbIH KaKblIaThUIFAH IUPEKIMOHIBIK OYpPBIIITapbIH KEPI
re0JIe3UsUIBIK €CENl apKbLIbl LIBIFAPY;

- KOOPJIMHAT TY3€TYJEpiHIH HOPMaJlb TEHJAEYIEPIH KYPACThIPY XKOHE €CENTEY;

- IYyHKT KOOpJMHATTapbIHBIH COHFBl MOHJEpIH €cemnTey, OJapblH
YKaKbIHIATbUIFAH MOHJIEPIHIH TY3€TYJIEpl CHT131Ie/];

- CTaHLMSIIaFbl OPUEHTUP TY3ETYJIEPIH €CEITeY JKOHE OJIIICHIeH OaFbITTapIbIH
TY3€TYJIEPIH €CEITeY, YIIOYPHIIITAPAbIH COHFBI €ce0l;

- JUPEKIHOHABIK OYpBIITApABl €CENTey, KOOPAWHATTAPABI €CENTEy KOHE
aHBIKTAJIAThIH MyHKTTEP/1H KOOPAUHATTAPBIH EKIHII PET aHBIKTAY;

- TOPJBIH TEHECTIPUITeH 3JIEMEHTTEPIHIH NapaMeTpiIik Oaraiaysbl.

basvimmapza apuanzan myzemynepoiy napamempiix menoeynepin Kypy

OmnieHreH OaFrbITTapAbIH TY3ETy TeHACYIepi:

Vi = =02y —au&; —byn; +ay &y +byny +1, (60)

i

MYH/a 1, K - aHBIKTaJIaThIH MyHKTTEPAIH HAIMEpI,

0Zo-i MyHKTIHET Zi ODUCHTHUDP OAFBITHIH TY3ETY;

aik skoHe bik - Ty3eryneri TeHecTipy K03 OUITMEHTI;

Eick) J)KOHE Mi(k) - YKAKbIHAATHUTFAaH KOOPAMHATTAPABIH TY3€TYyJEpi, IeIUMETPMEH
OepliireH;

=100x, £&=100,

MyHZa X, Oy- IIYHKTTEP KOOPAUAHTAIAPBIH TY3ETYJIepl, METpMEH OepiireH;

lik - Ty3eTynep TeHaeyiHiH 00C MyIIeci.

Ty3erynep TeHneyiHiH aik koHe bik kKoddddunmenTepi xoHe lik 60c myreci
Keseci hopMynaMeH aHbIKTaIaIbl

G0
a, =-20.6265 ik
S,
e L
b, =+20.6265 ik
ik
Iy =23 =2}, | (61)
MYH/JIa
l n
Zy :;lzzm, (62)
T = ai?r - A'rfﬁ- ’ (63)
MyHIa

N'ik - enIIeHreH 0arbITThIH MOHI;
N- MyHKTTET1 OJINEHTeH OaFbITTapAbIH CaHBbI.



Kepi 6arbITKa TeHEY Keneciaeh 0oabl:

Vig = =02y —a &y —buny +a S +byn +1;, (64)

Typa >xoHe Kepl OarbITTap[bIH TY3€Ty TeHIeyIepinae Oenruiepi KoHe
ko3 duImenTTep MoIepsepi Oip arrac Ty3eTynepae OipaeH >kyI 001a bl

a.".ﬂ; = _aﬁ'r"* ik — Yk

Op MYHKTTETI 0OC MYIIENEpiH ecenTenyiHiH OaKbuIaybl Kejecl ImapTrai
D1, =0
0oJazapl |
Erep emmemaep OacTtamnkpl IMyHKTTET1 OacTankbl MyHKTKE KYpri3iice, TY3eTy
TeHJIey1 KeJleciie:

v, =—0z, +1,. (65)

Erep emmeMaep aHbIKTajIaThiH 1MyHKTIHEH k OacTamkpl MyHKTIHE JKYpri3uice,
orma Vit = -z, —a, &5 —b,n +1 ., (66)

Erep 1- Oacrankpl, k- aHbIKTaJIaThIH MyHKT 00JICa,

Vi =—02, +a; S, +b,n, +1,. (67)

Jlupexyuonowvix Oypwviuumapoviy myszemy meHoeynepi.

Vi —ayS; —bym a8 by +1, (68)

bonbin  Oeputenl koHe OarbITTApABIH TY3€Ty TEHJIEYIEPIHEH OPUEHTHUP
OYPBIIIBIHAAFBI TY3€TYJIEP/AIH KOKTHIFBIMEH €PEKIIEICHE].

aix koHE bix KoddduimenTi Qopmynanap OoibIHINIA MIBIFAPBUIAILI, al 00C
[

d =a" - 0 .
MYIIIEC] Ay — Ay , MyHJ1a % - )KaKbIHIATBLIFAH KOOPAUHATTAPMEH €cenTenenl, &'k

- TUPEKUHUOHBIK OYPBIIITHIH OJIIICHI€H MOHI.

Onueneen Kabvipanrapovly mysemne meyoeyiepi.

Tpunarepaiis >KOHE TOJIMTOHOMETPHUSI TEOAC3MUIBIK Topaa KaObIpramap,
TPUAHTYJSALMSA  TOPBIHAA Oa3WCTIiK  KaObIpramapbl  ejmeHeqi.  Ka3bIKTHIKKA
IIoFapiiaHFaH OapibIK KaObIpFasiap YIIiH TeHACYAep apKbUIbI TY3€TYJAEPiH aHBIKTaNIbI.
AHBIKTAJIaTBIH MYHKTTEP apachIHAarbl OJIICHTeH KaObIpra Oosica, Ty3eTy TEHIEyl
Keneciaen

Vi = —Cy&; —dy 1) + 0y &y Hdymy + 1. (69)

Cik &oHe dik - Ty3eTy TeHaeyaepinia ko3¢ dunrenti. Onap keneci popMmynameH
aHBIKTAJIaIbl

ik

1] 1]
Cyp = % =cosa,,,

s’

0 0
difi = yAS.—n}J = Sin af’.

ik (70)
TY3€Ty TEeHJIeyiHiH 00C MyIlIeci MbIHaFaH TEH:
0 '
L =S — S - (71)

SY% - KaKbIHAATBIIFAH KOOAMHATTAPMEH €CENTENHIeH KaObIPFa Y3bIHIbIFbI;
S'k - JKa3bIKTHIKKA IIOFBIPJIAHFAH JKOHE OJIIEeMICpPACH alblHFaH KaObIpra
Y3BIH/BIFBI.



Ty3erynep TeHaeyiHiH ko3hPUITMEHTIH eCeNTEreHHEH KeiliH, 0Chl TeHACYJICPIiH
XKy#eciH KypacTeipanbl. Onapian HopMaib TEHISYIEepre aybIcabl, oJap/asl ecenter, &
XKoHe 7 Oenriciznepal Tabaabl, ojlap TOPAAFI OJIIIEHIeH OJIIEeMACP/IH Ty3eTyaepiH
ecenTeyre MyMKIHIITIH Oepei.

baxvinay cpakmapuor:

1. Annpia ana ecenTepeyyiep/iH Heri3ri 3TanTapblH aTaHbI3.

2. OnmieHreH OaFbITTapFa Kelecilied Ty3eTylaep: LEeHTpIey, pPeayKIus,
Ka3bIKTaFbl T€OJIC3USIIBIK TY3€Ty KOPIHICIHIH KUCHIKTBIFBI HE YIITIH €Hri311eai?

3. KoppenaTTelK oficrieH TPUAHTYISIIUS TOPBIH TEHECTIpy Ke3iHAe KaHman
HIApTTHI TEHJACYIEP KyPaCThIPhLIAIbI?

4. l'eone3usybIK TOPTOYPHIIITKA TOTIOCTHIK MAPTTHI TEHICYIH jKa3bIHbI3.

5. ITapaMeTpik 9IICTIEH TPUAHTYJISIIMS TOPBIH TEHECTIPY Ke31HAET1 aHBIKTaIFaH
NYHKTTEH aHBIKTAy ITyHKTIHE ©JIIIEI, OAFbITThIH TY3€TY TEH/ACY1H Ka3bIHbI3.



